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Allgemeines

Die folgenden Qualitatskriterien gelten flr Schulen und Kindergarten. Im Weiteren
wird aber synonym immer von ,Klassenzimmerlluftung® gesprochen. Die
Qualitatskriterien gliedern sich, neben den Gebaudevoraussetzungen, in folgende
funf Hauptkategorien:

1. Gebaudevoraussetzungen

2. Allgemeine Dimensionierung

3. Ansaugung/Erdreichwarmetauscher/Fortluft (Aul3enbereiche)
4. Liftungsgerat/Warmetauscher

5. Rohrnetz

Weiters sind die Kriterien in:

(V) = Voraussetzung, (M) = Muss und (E) = Empfehlung zur Erreichung einer
hochwertigen KlassenzimmerlUftung unterteilt.

Grundsatzlich sollen durch die einzelnen Kriterien die folgenden Ubergeordneten
Ziele bei einer Klassenzimmerliftung erreicht werden:

1. FUr den Schultyp und die Klassenschilerzahl ausgelegte, aber
bedarfsangepasste Luftmengen

2. Hohe Luftqualitat (gefiltert, nicht von der Stral3enseite, Berlcksichtigung der
Raumluftfeuchte, ...)

3. Hoher thermischer Komfort (z.B. keine Zugerscheinungen)

4. Hoher Schallschutz (Schutz vor AuRenlarm, keine innere Larmubertragung
bzw. Larmbelastung)

5. Hohe Energieeffizienz (hohe Warmerutckgewinnung, niedriger Strombedarf)
Einfache Bedienung und Wartung
7. Langlebige Technik

o

Nachfolgend finden Sie eine Ubersicht Uber die Qualitatskriterien. Weitere
Erlauterungen und Begrindungen zu den einzelnen Punkten finden Sie im
Endbericht ,Evaluierung Klassenzimmerliiftungen in Osterreich“. Das Projekt wurde
im Rahmen der Programmlinie ,Haus der Zukunft® vom Bundesministerium fur
Verkehr, Innovation und Technologie geférdert. Info unter www.komfortluftung.at

Erstausgabe im Rahmen eines Forschungsprojektes von:

h arsen
ENERGIE TIROL
] KufsteinTirol r al research
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES E— @

Ein Unternehmen der Austrian Research Centers.

Gefordert durch:
bme HAUS &

der Zukunft
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1. Gebaudevoraussetzungen

Voraussetzung (V1)

Anforderung

Luftdichte Gebaudehiille

Maximal 1-fache Luftwechselrate nach ONORM
EN 13829 (Blower Door Test)

Zielwert: 0,6-facher LW

Fur Passivhauser gilt der Zielwert von max. 0,6-
fachem LW als Mindestanforderung.

Voraussetzung (V2)

Anforderung

Niedrige Nachhallzeit

Die Nachhallzeit __(T) im besetzten Zustand,
berechnet nach ONORM EN 12354-6, sollte
abhangig von der RaumgroRe die empfohlenen
Werte von T = 0,32 1g. V- 0,17 nach ONORM B
8115-3 nicht Uberschreiten.
Beispiele: Muttersprache: Fremdsprache:
100 [m?] 0,47 [Sek] 0,38 [Sek]
200 [m?] 0,56 [Sek] 0,45 [SekK]
300 [m?] 0,62 [Sek] 0,50 [Sek]
400 [m?] 0,66 [Sek] 0,53 [SekK]
500 [m?] 0,69 [Sek] 0,55 [SekK]
Zielwert: Werte fur Muttersprache minus 20% wie
fur Klassen mit Fremdsprachenunterricht
empfohlen.

Voraussetzung (V3)

Anforderung

Schadstoffarme Bauweise,
schadstoffarmes Gebaude

Gebaude und Einrichtungsgegenstande aus

unbedenklichen, natirlichen Materialen bzw. aus

Materialien, welche nach EN 15251 als sehr

schadstoffarm eingestuft sind und maximal

folgende Emissionen aufweisen:

e TVOC unterhalb 100 [ug/m?h]

e Formaldehyd unterhalb 20 [ug/m?h]

e Ammoniak unterhalb 10 [ug/m2h]

e Krebserregende Verbindungen (IARC)
unterhalb 2 [ug/m?h]

e Material ist geruchlos (Unzufriedenheit in
Bezug auf Geruch liegt unterhalb von 10%)

Der VOC Summenparameter sollte auch ohne
Einsatz der Liftungsanlage keinen Hinweis auf
Emissionsquellen im Raum geben. Max.

500 [ug/m?]

Zielwert: max. 250 [ug/m?]
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2. Allgemeine Dimensionierung

Qualitatskriterium 1 (M)

Anforderung

Beschrankung des maximalen CO.-
Gehaltes der Klassenzimmerluft

Der CO,-Gehalt im Klassenzimmer sollte im
arithmetischen Mittel unter 1.000 [ppm] liegen.

Die CO2-Werte durfen bei einer Luftmengenreduktion
aufgrund der Feuchteregelung bei AuRentemperaturen
unter 0°C bis max. 1.400 [ppm] ansteigen.

Qualitatskriterium 2 (M)

Anforderung

Mindestluftmengen pro Schiler fir die
Auslegung (ergeben sich aus der max.
CO2-Anforderung von Kriterium 1)

Es ist zulassig, diese Werte im Betrieb zur
Feuchteregelung zu unterschreiten.

Hinweis: Bei einer zentralen Anlage,
insbesondere mit einer Anpassung der
Luftmenge an den Bedarf, kann die
erforderliche Gesamtluftmenge des
zentralen Liftungsgerates unter der Summe
der einzelnen Klassenzimmer liegen
(Gleichzeitigkeitsfaktor, Teilbelegung).

Altersabhangige Rate™:

flr ca. 1.000 [ppm]
0-10 28 [m3/h] Primarstufe
11-18 33 [m?¥h] Sekundarstufe | und Il
Uber 19 36 [m3¥h] Erwachsenenbildung
Lehrperson 42 [m?h]

* Aktivitatsgrad Elementarbereich 2,0 met, Primarstufe
Uber 6 Jahre 1,4 met, Sekundarstufe | und Il und
Erwachsenenbildung 1,2 met. Die CO2-
Auflenluftkonzentration wurde fir die Berechnung mit
400 ppm angenommen.

Qualitatskriterium 3 (M)

Anforderung

Ausreichende Luftfeuchte auch im
Winter, bzw. bei sehr niedrigen
Aulentemperaturen

Generelle Empfehlung Liftungsgerate mit
Feuchteriickgewinnung

Anzustrebender Bereich: 30 bis 45% r.F.
Es ist sicherzustellen, dass auch bei sehr kalten

Aulentemperaturen folgende relative
Luftfeuchtigkeiten nicht unterschritten werden:

e Von 0°C bis -10°C Tagesmitteltemperatur
dirfen die 30% r.F. pro °C unter Null °C um 1%
unterschritten werden.

e unter 20% soll die relative Feuchte nicht
abfallen.
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Qualitatskriterium 4 (M)

Anforderung

Geringer A-bewerteter Schalldruckpegel
Laeq und Beschrankung des
tieffrequenten Anteiles im
Klassenzimmer, sowie geringe
Schallbelastung im Aufienbereich

*Achtung: Werte liegen Uber der B 8115-2 und
bedirfen bei zentralen Anlagen einer
besonderen vertraglichen Fixierung.

a) Im Klassenzimmer:

Max. 25 [dB(A)] bei sehr hohen Anforderungen
(z.B. Musikraume)

Max. 30* [dB(A)] bei hohen Anforderungen

(gute Eignung fur Wahrnehmung schwieriger oder
fremdsprachlicher Texte — z.B. Klassenraume)
Max. 35* [dB(A)] bei mittleren Anforderungen

(nur bedingte Eignung fur Wahrnehmung

schwieriger oder fremdsprachlicher Texte — z.B.
Werkraume)

Max. 30* [dB(A)] fur Lehrerzimmer

b) Zur Beschrankung der tieffrequenten Anteile
darf die Differenz zwischen A- und C-Bewertung
nicht mehr als 20 [dB] betragen.

c) Beschrankung der Schallbelastungen im
Aulenbereich gemal ONORM S 5021 bzw. OAL
Richtlinie 3.

Qualitatskriterium 5 (M)

Anforderung

Temperatur beim Einstromventil auf
Behaglichkeitsniveau

a) Minimale Zulufttemperatur: max. 3°C unter der
Raumtemperatur und mindestens 19°C

b) Maximale Zulufttemperatur bei Nacherwarmung:
Raumtemperatur

Qualitatskriterium 6 (M)

Anforderung

Geringes Zugluftrisiko im
Aufenthaltsbereich

Zugluftrisiko im Aufenthaltsbereich von max.15%
nach EN ISO 7730, bzw. 0,13 [m/s] bei 22°C
Raumtemperatur im Aufenthaltsbereich

Zielwert: max. 10% nach EN ISO 7730, bzw. max.
0,10 [m/s] bei 22°C Raumtemperatur
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Qualitatskriterium 7 (M)

Anforderung

Keine Einbeziehung problematischer
Abluft in die Klassenzimmerliftung

a) Keine Abluft aus Dunstabzugshauben von
Schulktichen, problematischen Laborbereichen
bzw. Experimentalbereichen (z.B. Physik-
Chemiesalen)

b) Zentral: Einbeziehung
von Werkraumen und

b) Dezentral: Keine Sanitarrdume erfordern

Relevanz Laftungsgerate mit einer
geringen internen
Leckrate (unter 3%)
Qualitatskriterium 8 (M) Anforderung

Rechtzeitige Festlegung der
Anforderungen an andere Gewerke fur
eine kostenoptimierte Umsetzung

a) Rechtzeitige Festlegung des Platzbedarfes, der
Wanddurchbriche, notwendige Héhen der
Bodenaufbauten, Leitungsfihrung in tragenden
Elementen, EWT, Elektro- und Steuerleitungen,
Kondensatablauf, Uberstrémoffnungen, ...

b) Einrechnung der Warmerlickgewinnung in die
Heizlast des Gebaudes entsprechend der
EN 12831

c) MaRnahmen gegen eine Verschmutzung der
Anlage bzw. Luftleitungen in der Bauphase

Qualitatskriterium 9 (M)

Anforderung

Genauer Verlegungsplan und
nachvollziehbare Anlagenausfihrung
bzw. Anlagendetails

a) Verlegungsplan mit Rohrquerschnitten,
Luftmengen, Luftgeschwindigkeiten, ...

b) Fotodokumentation der Rohrleitungen bzw. der
spater nicht sichtbaren Anlagendetails

Qualitatskriterium 10 (M)

Anforderung

Nachweis der vollstandigen
Gebrauchsfahigkeit der Gesamtanlage

Inbetriebnahmeprotokoll, bzw. Prifungen nach
ONORM EN 12599

Qualitatskriterium 11 (M)

Anforderung

Nachweisliche Sicherstellung der
geplanten Luftmengen

Nachvollziehbares Einregulierungsprotokoll fur die
einzelnen Klassen/Raume bzw. Kontrolle der
Luftmengen bei bedarfsgeregelten Luftmengen
bzw. Konstantvolumenstromregelungen
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Qualitatskriterium 12 (M)

Anforderung

Ubergabe der Anlage, der Betriebs- und
Instandhaltungsanleitung, des
Inbetriebnahmeprotokolls, sowie der
gesamten Anlagendokumentation an
den Auftraggeber

Unbedingt notwendig — Nachvollziehbare
Ubergabe

Qualitatskriterium 13 (M)

Anforderung

Einweisung jeder (neuen)
Schulbetreuung in die Funktion und
Bedienung der Anlage sowie Ubergabe
einer Kopie der Betriebs- bzw.
Wartungsanleitung

Unbedingt notwendig — Nachvollziehbare
Dokumentation der Einweisung

Qualitatskriterium 14 (M)

Anforderung

Gesicherter, hygienischer und
energiesparender Betrieb und
professionelle Instandhaltung der
Anlage

a) Ausfuhrung, Reinhaltung und Reinigung nach
ONORM H 6021 bzw. VDI 6022

b) Betrieb und Instandhaltung der Liftungsanlage
soll anhand der VDI 3801 mit einem Pflichtenheft
durchgefuhrt werden

c) Kontinuierliche Aufzeichnung der durchgefihrten
Arbeiten und Kosten

d) Uberwachung des Energieverbrauches durch
Energiebuchhaltung oder eine andere Form der
Aufzeichnung

e) RegelmaRige Uberpriifung des
energiesparenden Betriebes gemal EN 15239
bzw. EN 15240

Qualitatskriterium 15 (M)

Anforderung

Ausreichende Information von
Lehrer:innen und Schiler:innen tUber
die Funktion und Wirkungsweise der
Luftungsanlage

Unbedingt notwendig — Moglichst mit Infoblatt
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3. Ansaugung, Fortluft, Erdreichwarmetauscher

Qualitatskriterium 16 (M) Anforderung

a) Ausreichender Abstand von Parkplatzen,
Mdlllagerplatzen, Abgasfangen, etc.

(zumindest 8 m It.)

Unbelastete, schneefreie und b) Schneefreie, vandalensichere Ansauglage bzw.
vandalensichere Aulienluft-Ansaugung | Ansaughdhe. Mind. 3 m oder 1,5-fach tber der
maximalen Schneehdhe

c) Aulenluft-Ansaugung maglichst ohne Beitrag
zur sommerlichen Uberwarmung.

Qualitatskriterium 17 (M) Anforderung

Dezentral: Abstand in
derselben Wand
mindestens 2 m oder
geeignete Mallnahmen

Zentral: Horizontaler
Abstand zueinander
mindestens 3 m oder
geeignete Mallnahmen

Kein Luftkurzschluss zwischen zur _ 2ur
AuBenluftansaugung und Kurzschlussvermeidung Kurzschlussvermeidung
Fortluftauslass Zielwert: 3 m und

Zielwert: Ansaugung
Uber Gebaudeseite und
Fortluftflhrung Gber
Dach

Ansaugung unterhalb
der Fortluft; bei
Eckraumen andere
Fassadenseite
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Qualitatskriterium 18 (M)

Anforderung

Auflenluftansaugung mit geringem
Druckverlust, Schutz vor Regen,
Schnee und direkter
Sonnenbestrahlung sowie Kleintieren
bzw. entsprechender Filterung bei
Anlagen mit EWT

Info: Unten quer stehend und oben
liegend (hygienisch nicht erwinscht)
angeordnete Taschenfilter

a) Wirksamer Schutz vor Regen und Schnee sowie

direkter Sonnenstrahlung

b) Ansaugung mit Vogelschutzgitter

c) Dezentral:
Druckverlust der
Ansaugung ohne Filter
max. 10 [Pa] beim
Betriebsvolumenstrom;
(Stromungsgeschwindigkeit
im freien
Ansaugquerschnitt max.
1,5 [m/s])

Zielwert: max. 5 [Pa]

¢) Zentral: Druckverlust
der Ansaugung ohne
Filter max. 20 [Pa] beim
Betriebsvolumenstrom;
(Strdomungsgeschwindigkeit
im freien
Ansaugquerschnitt max.

2 [m/s])

Zielwert: max. 10 [Pa]

¢) Taschen- oder Kassettenfilter vor einem EWT
zumindest ePM10(50%) nach 1SO 16890

d) Dezentral:
Druckverlust mit
frischem Filter max.
20 [Pa]
(Enddruckdifferenz mit
verschmutztem Filter
max. 60 [Pa]);

Automatische
Filterwechselanzeige;
hangende bzw. (quer-)
stehende Taschenfilter

Zielwert: max. 10 [Pa]
Enddruck max. 40 [Pa]

d) Zentral: Druckverlust
mit frischem Filter max.
40 [Pa]
(Enddruckdifferenz mit
verschmutztem Filter
max. 120 [Pa]);

Automatische
Filterwechselanzeige;
hangende bzw. (quer-)
stehende Taschenfilter

Zielwert: max. 20 [Pa]
Enddruck max. 80 [Pa]

e) Dauerhaft geringer Filterbypassvolumenstrom

(dichte Dichtflachen)

f) Kein verkehrtes Einsetzen der Filter mdglich

g) Einfache Zuganglichkeit bzw. Reinigung des
Gitters bzw. einfacher Filtertausch durch die

Hausbetreuung

h) Schutz des Filters vor Durchfeuchtung — d.h.
max. 90% relative Feuchte bzw. mittlere relative
Feuchte unter 80% an drei aufeinander folgenden
Tagen. Dies entspricht ca. einer
Temperaturerhéhung von 2°C bis zum Filter.
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Qualitatskriterium 19 (M)

Anforderung

Fortluftauslass mit geringem
Druckverlust, Schutz vor Kleintieren

a) Dezentral:
Druckverlust max. 5 [Pa]
(Stromungsgeschwindigkeit
im freien Ausblas-
querschnitt max. 1,5 [m/s])

Zielwert: max. 5 [Pa]

a) Zentral: Druckverlust
max. 20 [Pa]
(Stromungsgeschwindigkeit
im freien Ausblas-
querschnitt max. 2 [m/s])

Zielwert: max. 10 [Pa]

b) Mind. 3 m oder 1,5-fach Uiber der maximalen

Schneehohe

Qualitatskriterium 20 (M)

Anforderung

Keine Feuchteschaden an
Aulenbauteilen durch die feuchte
Fortluft der Luftungsanlage

Dezentral: Die
Fortluftflihrung ist derart
ins Freie zu fuhren,
dass die feuchte Fortluft
nicht in die Fassade
eindringen kann (z.B. in
die Hinterllftung) bzw.
es zu keinem Stau (z.B.
im Vordachbereich)
kommt.

Zentral: Bei zentralen
Anlagen ist die Fortluft
immer Uber das Dach zu
fihren oder ein
Mindestabstand von 5 m
zum Gebaude
einzuhalten.

Die Anforderungen der
Fortluftflihrung mit 5 [m/s]
nach ONORM EN 16789
Uber die Wand
widerspricht Kriterium 18.

Qualitatskriterium 21 (M)

Anforderung

Geeignete Frostschutzstrategie

a) Wahl einer dem Gesamtkonzept bzw. dem

Warmetauscher angepas

sten Frostschutzstrategie

(Luft-EWT, Sole-EWT oder konventioneller

Frostschutz)
Empfehlung: Sole-EWT

b) Fur Sole-EWT siehe K

riterien 22-2 fir

konventionellen Frostschutz Kriterium 40

Ausgabe September 2023 — OIB 2023
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Qualitatskriterium 22-1 Luft (E)

Anforderung

Achtung Luft -Erdwarmetauscher
werden aus hygienischen
Griinden nicht empfohlen.

Die frheren Qualitatskriterien stehen
aber noch zur Kontrolle ausgefihrter
EWT zur Verfigung

Wirksamer, hygienisch unbedenklicher
Luft-Erdwarmetauscher (L-EWT) als
Vereisungsschutz

Hinweis 1: Eine zeitweise Reduktion der
Zuluftmenge als Vereisungsschutz sollte
grundsétzlich vermieden werden.

Hinweis 2: Elektrische Heizregister als
Vereisungsschutz sollten
leistungsangepasst arbeiten, und dirfen
thermostatisch erst unter 0°C
AuRenlufttemperatur frei geschaltet werden.
Die Vorwarmung der AulRenluft soll an die
Qualitat des Warmetauschers angepasst
sein. (Je geringer die
Warmetauscherqualitat desto tiefer die
Temperatur.)

Hinweis 3: Eine Nacherwarmung ist bei
dezentralen Anlagen nur erforderlich, wenn
weder ein EWT noch eine

andere Vorwarmung zur

Frostfreihaltung eingesetzt wird oder ein
Warmetauscher mit geringer
Ruckwarmezahl eingesetzt wird. Zentrale
Anlagen bendtigen fast immer eine
Nacherwarmung.

Anmerkung: Von einer Funktionsstérung
ausgeschlossen sind nur Luft-EWT ohne
Umschaltmdglichkeit auf Direktansaugung.

a) Aus Hygienegrinden und gesichertem
Vereisungsschutz kein Bypass zur Umgehung des
Luft-EWT

b) Die niedrigste Temperatur der Auf3enluft beim
Betriebsluftvolumenstrom nach dem L-EWT soll
zumindest 2°C Uber der geratespezifischen
Vereisungsgrenze liegen. Berechnungsprogramm
(z.B. Freeware des Passivhausinstitutes) ergibt
meist Langen zwischen 25 und 40 m pro Strang.

Zielwert: Uber -2°C

c¢) Luftgeschwindigkeit zwischen 1 und 1,5 [m/s]
Rohrbeispiele: 160 mm 75-110 [m?/h]

200 mm 110170 [m¥h]
250 mm  170-260 [m¥/h]
300 mm  260-380 [m*/h]
350 mm  380-500 [m*/h]

d) Druckverlust max. 20 Pa (Zielwert max. 10 [Pa])
beim Betriebsvolumenstrom

e) Im Schnitt mindestens 1,5 m unter Erdreich

f) Glattes Rohr (innen) mit guter Warmeleitfahigkeit
(keine Rohre mit Lufteinschllssen)

g) Keine engen 90° Bdgen

h) Kontinuierliches Gefalle mind. 2% zur
Ldftungszentrale (starres Rohr)

i) 0,75 m Abstand zu Wasserleitungen,
Abwasserkanalen, Kellerwanden, Fundamenten,
etc.

j) Geeigneter Kondensatabfluss mit
Geruchsverschluss gegen den Kanal ohne
Leckstromung (doppelter Siphon)

k) Geprufte Wasserdichtheit der Verrohrung (auch
von aufden nach innen — insbesondere bei
Grundwasser im EWT-Bereich)

[) Hinterflllung und Verdichtung mit feinkdrnigem
Material (z.B. Sand, Erdreich)

m) Abstand zwischen den Rohren zumindest
0,75 m, (bzw. 3 x Rohrdurchmesser),

unter versiegelten Flachen 1,5 m (bzw. 6 x
Rohrdurchmesser)

n) Wasserdichte Rohrdurchfiihrung in das Haus

0) In radonbelasteten Gebieten kein Einsatz eines
Luft-EWT
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Qualitatskriterium 22-2
Sole-Erdreich-EWT (E)

Anforderung

Wirksamer, hygienisch
unbedenklicher Sole-
Erdwarmetauscher
(S-EWT) als
Vereisungsschutz

Hinweis 1: Ein Luft-EWT wird
fur den MFH-Bereich nicht
empfohlen (Ausnahme sehr
kurzer Luft-EWT fur
Filterschutz).

Hinweis 2: Eine zeitweise
Reduktion der Zuluftmenge als
Vereisungsschutz sollte
grundsatzlich vermieden
werden.

Hinweis 3: Eine
Nacherwarmung ist
normalerweise nur erforderlich,
wenn weder ein EWT noch
eine andere Vorwarmung zur
Frostfreihaltung oder ein
Warmetauscher mit geringer
Rickwarmezahl eingesetzt
wird.

*Hinweis 4: Sicherheitskonzept
muss auch bei einem Ausfall
des Solesystems eine
schadigende Vereisung des
Gerates verhindern und eine
Stérmeldung liefern.

Hinweis 5: Sole-EWT Anlagen
zur Gewinnung von Erdwarme
in Form von Flachkollektoren
sind nur in wasserrechtlich
besonders geschitzten
Gebieten

(Quellschutz- oder
Wasserschongebiete) und in
geschlossenen
Siedlungsgebieten ohne
zentrale
Trinkwasserversorgung
bewilligungspflichtig.

a) Die niedrigste Temperatur der Auf3enluft beim
Betriebsluftvolumenstrom nach dem Sole-EWT soll zumindest
2° C Uber der geratespezifischen Vereisungsgrenze liegen

Lange: > 0,5 Ifm pro m3h Aufienluft
Sole-Massenfluss: > 1 Liter/h pro m3/h Aufienluft

(oder nach kostenlosem Auslegungsprogramm vom PHI)
Zielwert: Lufttemperatur nach Sole EWT Uber -2° C

Max. Druckverlust im
Solekreislauf 40 kPa (Zielwert
max. 10 kPa). WT-Anschluss
im Gegenstromprinzip

b) Sole-Luft-Warmetauscher
mit max. 10 Pa (Zielwert <

5 Pa) luftseitigem Druckverlust
beim Betriebsvolumenstrom

¢) PE Rohr (z.B. DN 20 bzw. 25); PE-Qualitat abhangig von
Bodenverhaltnissen LD-PE (PE 80) bis HD-PE (PE 100) bzw.
PEX; moglichst keine Kupplungen im Erdreich

d) Soleleitung im Schnitt mindestens 1,5 m unter Erdreich. Bei
Verlegung unter dem Gebaude bzw. versiegelten Flachen
(nicht empfohlen) muss eine Regeneration durch
Sommerbetrieb gewahrleistet sein.

e) Hinterfillung und Verdichtung mit feinkérnigem Material
(z.B. Sand, Erdreich)

f) 0,75 m Abstand zu Wasserleitungen, Abwasserkanalen,
Kellerwanden, Fundamenten, etc.

g) Abstand zwischen Soleleitungen mind. 0,75 m.

h) Anschluss paralleler Leitungen im Tichelmannprinzip

i) Solekreislauf geflllt mit unbedenklichem Frostschutz auf 5° C
unter der NormauRRentemperatur

j) Wasserdichte Rohrdurchfiihrung der Soleleitung in das Haus

k) Dammung im Haus mit feuchtegeeigneter,
geschlossenzelliger Warmedammung (Lambda 0,04 W/mK)
(z.B. Armaflex, Kaiflex, ...)

1/3 Rohrdurchmesser im unbeheizten Bereich (mind. 20 mm)
(Ziel: Kondensatfreiheit)

1/1 Rohrdurchmesser im beheizten Bereich (mind. 20 mm)
(Ziel: Verhinderung der Auskihlung des Raumes)

[) Ausreichend grof3er Druckausgleichsbehalter; z.B. nach
Excel Auslegungsprogramm www.sole-ewt.de

m) Geeignete Tropftasse mit Kondensatabfluss beim
Warmetauscher ohne Leckstromung und mit
Geruchsverschluss gegen den Abwasserkanal
(Trockensiphon)

n) Energieeffiziente Pumpe der Klasse ,A* bzw. EEI< 0,20 (z.
B. Permanentmagnetmotorpumpe)
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0) Energieoptimierte Regelung des Sole EWT (kein Betrieb bei
Temperaturen der Aufdenluft zwischen +5° C und +20° C)

p) Sicherheitskonzept bei Ausfall des Sole-EWT (siehe Hinweis
4)

Qualitatskriterium 22-3
Grundwasser-EWT (E)

Anforderung

Wirksamer, hygienisch
unbedenklicher
Grundwasser-
Warmetauscher
(GW-WT) als
Vereisungsschutz

Hinweis 1: Ein Luft-EWT
wird fir den MFH-Bereich
nicht empfohlen
(Ausnahme: sehr kurzer
Luft-EWT far
Feuchteschutz des Filters).

Hinweis 2: Eine zeitweise
Reduktion der Zuluftmenge
als Vereisungsschutz sollte
grundsatzlich vermieden
werden.

Hinweis 3: Eine
Nacherwarmung ist
normalerweise nur
erforderlich, wenn weder
ein EWT noch eine andere
Vorwarmung zur
Frostfreihaltung oder ein
Warmetauscher mit
geringer Rickwarmezahl
eingesetzt wird.

Hinweis 4:
Sicherheitskonzept muss
auch bei einem Ausfall des
Grundwassersystems eine
schadigende Vereisung des
Gerates verhindern und
eine Stormeldung liefern.

a) Die niedrigste Temperatur der Auf3enluft beim
Betriebsluftvolumenstrom nach dem GW-WT soll zumindest 2° C
Uber der geratespezifischen Vereisungsgrenze liegen

Mindestanforderung:
Grundwasser-Massenfluss: > It. Warmetauscherberechnung
Zielwert: Lufttemperatur nach GW-WT Uber -2° C

b) Grundwasser-Luft-Warmetauscher mit max. 10 Pa (Zielwert
< 5 Pa) luftseitigem Druckverlust beim Betriebsvolumenstrom

¢) Anschluss des Warmetauschers im Gegenstromprinzip

d) Wasserdichte Rohrdurchfiihrung der Grundwasserleitung ins
Haus

e) Dammung im Haus mit feuchtegeeigneter, geschlossenzelliger
Warmedammung (Lambda 0,04 W/mK) (z.B. Armaflex, Kaiflex, ...)
1/3 Rohrdurchmesser im unbeheizten Bereich (mind. 20 mm)
(Ziel: Kondensatfreiheit)
1/1 Rohrdurchmesser im beheizten Bereich (mind. 20 mm)
(Ziel: Verhinderung der Ausklihlung des Raumes)

f) Geeignete Tropftasse mit Kondensatabfluss beim
Warmetauscher ohne Leckstrémung und mit Geruchsverschluss
gegen den Abwasserkanal (Trockensiphon)

g) Energieeffiziente Pumpe der Klasse ,A* bzw. EEI< 0,20 (z. B.
Permanentmagnetmotorpumpe)

h) Energieoptimierte Regelung des Grundwasser EWT (kein
Betrieb bei Temperaturen der Auf3enluft zwischen +5° C und +20°
C)

p) Sicherheitskonzept bei Ausfall des Grundwasser-EWT
(siehe Hinweis 4)
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3. Luftungsgerat / Warmetauscher

Voraussetzung (V4)

Anforderung

Gepruftes Luftungsgerat

Dezentral: Gerat muss
Uber ein anerkanntes
Prifzertifikat nach
ONORM EN 13141-7 bzw.
8 verflgen.

Zentral:
Modulbauweise

o Gerate entsprechen
der Gerateklasse A+
nach RLT-Richtlinien
Nr. 1 sowie der
Richtlinie 3; bei
Entrauchungsfunktion
auch der RLT-
Richtlinie 4.

Alle Einbauteile miissen
Uber ein entsprechendes,
anerkanntes Prifzertifikat
verfugen.

Insbesondere:

e Warmerlckgewinnung
seinheit muss Uber
ein anerkanntes
Prifzertifikat nach
ONORM EN 308
verfugen.

e Ventilator muss Uber
ein anerkanntes
Prifzertifikat nach
ONORM EN 13053

verfugen.

Qualitatskriterium 23 (M)

Anforderung

Ausreichende Sicherheitseinrichtungen

a) Gerat muss der RLT-Richtlinie Nr. 3 ,EG-
Konformitatsbewertung® entsprechen

b) Luftungsgerat schaltet bei zu hohen
Druckverlusten auf Stérung

c) Gegenseitige Verriegelung der Ventilatoren (kein
ungeplanter reiner Zu- oder Abluftbetrieb mdglich)
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Qualitatskriterium 24 (M)

Anforderung

Leises Luftungsgerat beim
Betriebsluftvolumenstrom

Damit kann in einer typischen Klasse ein
Schalldruckpegel von unter 35 [dB(A)]
eingehalten werden (Achtung nur far
Gehauseabstrahlung). Fur die Erreichung

des geforderten Gesamtschallpegels (inkI.

Zu- und Abluftdurchlass) nach Kriterium 4
ist normalerweise ein entsprechender
schallgedammter Einbau vorzusehen.

Zentral: Keine
Anforderung —
Eventuelle
Auswirkungen auf
angrenzende Raume
beachten

Dezentral: A-bewerteter
Schallleistungspegel (Lwa)
des Gerates nach EN
13141-7 gegenuber der
Umgebung von max.

38 [dB(A)] bei Aufstellung
im Klassenzimmer

Qualitatskriterium 25 (M)

Anforderung

Gute Reinigbarkeit des Luftungsgerates

Gute Reinigbarkeit des Gerates bzw. des
Warmetauschers, der Kondensatwanne und
Kondensatablaufes durch die Hausbetreuung

Qualitatskriterium 26 (M)

Anforderung

Geringe Luft-Leckagen des Gerates

Zentral:
Luftdichtigkeitsklasse L2
beim Prifdruck fir
Unter- und Uberdruck

Dezentral: Interne bzw.
externe Leckagen max.
2% bei Druckdifferenz
nach ONORM EN

13141-7 nach EN 1886.
Zielwert: 1% Zielwert: Klasse L1
Qualitatskriterium 27 (M) Anforderung

Effiziente Warmerickgewinnung

Zuluftseitiger Temperaturanderungsgrad* (OIB
2023) gemalR ONORM B 8110-6-1 inkl.
Feuchtezuschlag (Formel 19b) Gber 85% Zielwert:
> 90%
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Qualitatskriterium 28 (M)

Anforderung

Geringe Stromaufnahme der

Anlage beim
Betriebsluftvolumenstrom und
reinen Filtern

Ventilatoren, bzw. der gesamten

a) Dezentral: Spezifische
Leistungsaufnahme der
gesamten Anlage

max. 0,40 W/(m3/h)

Zielwert: max.
0,25 W/(m?3/h)

a) Zentral: Spezifische
Leistungsaufnahme der
gesamten Anlage

max. 0,45 W/(m3/h)

Zielwert: max. 0,35 W/(m?3h)
und Optimierung Uber
Lebenszyklusrechnung

b) Regelelemente sind so einzubauen, dass sie im

Dauerzustand stromlos sind

c) Dezentral: Einbau eines
Strom-Subzahlers

c) Zentral: Ventilatoren mit
Wirkdruckverfahren zur
einfachen Bestimmung der
Luftmenge und Einbau eines
Strom-Subzahlers fur die
Zentraleinheit

Qualitatskriterium 29 (M)

Anforderung

Gute Warmedammung des
Gerategehauses

Dezentral: Leitwert des
gesamten Gehauses
maximal 8 W/K nach
ONORM EN 13141-7

Zielwert: 5 [W/K]

Zentral: U-Wert des
Gehauses maximal 1 W/m2K
(bzw. 3,5 cm Dammung mit
Lambda 0,04 W/mK) Klasse
T2 und Warmebrickenfaktor
TB2 nach prEN 1886

Zielwert: max. 0,5 [W/m?K];
Klasse T1 bzw. TB1 nach EN
1886.

b) Zentral-Auflienaufstellung:
U-Wert des thermisch
getrennten Gehauses
maximal 0,5 W/m?K (bzw.

8 cm Dammung mit Lambda
0,04 W/mK) Klasse T1 und
Warmebrickenfaktor TB1
nach EN 1886

Zielwert: max. 0,3 W/m2K
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Qualitatskriterium 30 (M)

Anforderung

Konstantvolumenstrom- oder

Gewahrleistung der gewlinschten
Luftmengen durch automatische

Konstantdruckregelung bzw. eine
bedarfsgerechte Druckregelung

Dezentral: Automatische

Konstantvolumenstrom- [7antral: Raumweise

regelung

Abweichung maximal
10% vom geplanten
Volumenstrom.

Zielwert: 5%

bedarfsgerechte Luftmenge
(CO2-gefiihrt) und
Luftungsanlage mit variabler
Druckregelung

Qualitatskriterium 31 (M)

Anforderung

Ausreichende Filterqualitat mit
geringem Druckverlust fir die

a) Dezentral: Zumindest
ePM1 (50%) nach ISO 16890

a) Zentral: Zumindest
ePM1 (50%) nach ISO
16890 bei ODA1 bzw.
ePM10(50%) +
ePM1(50%) bei ODA2

Zielwert: ePM1(80%) bei
ODA 1 und ePM10
(50%) + ePM1(50%)
ODA 2

b) Dezentral: Hangende bzw.
(quer-) stehende,
Taschenfilter oder
Kassettenfilter

b) Zentral: Hangende
bzw. (quer-) stehende,
Taschenfilter

c) Dauerhaft geringer Filterbypassvolumenstrom (dichte

Dichtflachen)

Aulenluft; einfacher Filtertausch

d) Kein verkehrtes Einsetzen der Filter mdglich

e) Der Filterwechsel sollte von der Hausbetreuung
einfach durchgefiihrt werden kénnen.

1. Filterstufe max. 1 Jahr; 2. Filterstufe max. 2 Jahre

f) Schutz vor Durchfeuchtung — d.h. max. 90% relative
Feuchte, bzw. mittlere relative Feuchte unter 80% an
drei aufeinander folgenden Tagen. Dies entspricht einer
Temperaturerhdhung von ca. 2°C bis zum Filter.

g) Dezentral: Maximaler
Druckverlust 20 [Pa] beim
Betriebsvolumenstrom und
reinen Filtern; Enddruck max.
60 [Pa]

Zielwert max. 10 [Pa]
Enddruck max. 40 [Pa]

g) Zentral: Maximaler
Druckverlust 40 [Pa]
beim
Betriebsvolumenstrom
und reinen Filtern;
Enddruck max. 120 [Pa]

Zielwert max. 20 [Pa]
Enddruck max. 80 [Pa]
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Qualitatskriterium 32 (M)

Anforderung

Ausreichende Filterqualitat im
Abluftstrang mit geringem
Druckverlust. Einfacher Filtertausch

a) Dezentral: Abluft
zumindest Coarse(90%)
nach 1SO 16890. Bei
regenerativen regenerativen
Warmetauschern (z.B. Warmetauschern (z.B.
Rotationswarmetauscher) Rotationswarmetauscher)
gleiche Qualitat wie fir | gleiche Qualitat wie fir die
die AuRenluft Aulenluft

a) Zentral: Abluft
zumindest ePM10(50%)
nach ISO 16890. Bei

b) Dezentral: Hangende
bzw. (quer-) stehende,
Taschenfilter oder
Kassettenfilter

b) Zentral: Hangende bzw.
(quer-) stehende,
Taschenfilter

c) Dauerhaft geringer Filterbypassvolumenstrom
(dichte Dichtflachen)

d) Kein verkehrtes Einsetzen der Filter méglich

e) Der Filterwechsel sollte von der Hausbetreuung
durchgeflihrt werden kénnen

f) Dezentral: maximaler
Druckverlust 20 Pa beim
Betriebsvolumenstrom
und reinen Filtern.
Enddruck max. 60 [Pa].

Zielwert max. 10 [Pa]
Enddruck max. 40 [Pa]

f) Zentral: maximaler
Druckverlust 40 Pa beim
Betriebsvolumenstrom
und reinen Filtern.
Enddruck max. 120 [Pa].

Zielwert max. 20 [Pa]
Enddruck max. 80 [Pa]

Qualitatskriterium 33 (M)

Anforderung

Geeigneter Aufstellungsort

Dezentral: bei beengten
Raumverhaltnissen ist
eine Deckenausflihrung
ohne gesonderten
Platzbedarf
anzustreben.

Zentral: Frostfreier,
trockener Raum oder
Gerét fur Freiaufstellung
mit leichtem Zugang flr
Filterwechsel

Qualitatskriterium 34 (M)

Anforderung

Einschrankung der
Kdrperschallibertragung durch das
Gerat an die Wand bzw. den Boden
sowie an die Luftungsrohre

a) Tragfahiger und schwingungsfreier Untergrund

b) Aufstellung bzw. Aufhdngung des
Laftungsgerates mit schwingungsdampfenden
Elementen

c¢) Schwingungstechnische Entkopplung von Gerat
und Ladftungsrohren
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Qualitatskriterium 35 (M)

Anforderung

Kondensatablauf beim Liftungsgerat

(bei Geraten mit

Feuchterickgewinnung meist kein

Kondensatablauf nétig))

Dezentral: Das
Kondensat kann in einem
entsprechenden
Sammelbehalter
aufgefangen werden
(sichtbarer Flillstand),
nach aulRen Uber die
Fassade abgefiihrt, oder
mit geeignhetem
Kondensatabfluss ohne
Leckstromung und mit
Geruchsverschluss
(Trockensiphon) in den
Kanal eingeleitet werden.

Zentral: Geeigneter
Kondensatabfluss ohne
Leckstrdomung und mit
Geruchsverschluss
gegen den Kanal
(Trockensiphon)

Qualitatskriterium 36 (M)

Anforderung

Einfache Stromlosschaltung des

gesamten Gerates

Dezentral: Eigene
Sicherung bei Zentral: Eigene
Direktverdrahtung oder | Sicherung und
Steckerldsung bzw. Hauptschalter

Hauptschalter

Qualitatskriterium 37 (M)

Anforderung

Geeignete Regelungsstrategie der
Luftungsanlage fir bedarfsgerechte

Luftmengen

a) Automatisches Spilen der Klasse vor und nach
dem Unterricht mit jeweils zumindest der einfachen
Luftmenge des Raumes. Alternativ kann auch ein
dauernder Luftvolumenstrom von 0,5 [m3/h] und m?
bzw. ein intermittierender Betrieb, der dieser
Luftmenge entspricht, gewahlt werden.

b) Optimierung: Bedarfsorientierte
Luftmengenregelung mit CO,- Fuhler flr jede
Klasse. Optional mit Feuchtekontrolle.

c) Dezentral:
Kontrollleuchte bzw.
Anzeige flr
ordnungsgemalien
Betrieb bzw. Stérung.

c¢) Zentral: Stérmeldung
im leicht sichtbaren
Bereich des Schulwartes
bzw. der Verwaltung.
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Qualitatskriterium 38 (M)

Anforderung

Luftungsanlage liefert keinen Beitrag
zur Uberwarmung der Klassenraume

a) AuBenluft-Ansaugung moglichst ohne Beitrag zur
sommerlichen Uberwarmung

b) Luftungsgerat muss Uber einen automatischen
Bypass zur Umgehung des Warmetauschers (oder
gleichwertiges System, z.B.
Rotationswarmetauscher) fur 100% des
Volumenstromes verfugen.

c) Bei einem EWT muss die Umschalttemperatur
und bei Anlagen ohne EWT die untere und die
obere Grenze der Umschaltung einstellbar sein.

d) Bypass muss dicht schlieRen. Max. Leckage 4
[I/sm3] beim Prifdruck von 500 [Pa] nach EN 1751

Qualitatskriterium 39 (M)

Anforderung

Eingriffsmdglichkeit im Klassenzimmer
(Abschaltmdglichkeit)

a) Dezentral: Einfache
Abschaltmoglichkeit mit
automatischem Anlauf
nach 45 Minuten

a) Keine erforderlich

b) Falls eine Eingriffsmoglichkeit durch die Nutzer
besteht, sollte eine Erlduterung direkt neben der
Bedieneinheit fix angebracht sein.
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Qualitatskriterium 40 (E)

Anforderung

Leistungsgeregelter Frostschutz ohne
Staubverschwelung
(Niedertemperatursystem)

Nicht erforderlich, wenn ein EWT mit
ausreichendem Temperaturhub vorhanden
ist, bzw. ein vereisungssicherer
Warmetauscher verwendet wird.
(Auslegungstemperatur:
Normaufentemperatur abziiglich 5°C
Tagesgang z.B. -16 — 5 =-21°C)

*Bei dezentralen Anlagen ist ein
primarenergetisch an sich nicht
erwinschter elektrischer Frostschutz aus
Kostengriinden zugelassen

a) Leistungsgeregelter Frostschutz auf max. -2°C

Zielwert max. 2°C Uber dem individuellen
Vereisungspunkt des Warmetauschers

b) Wassergeflhrt: Vorlauftemperatur maximal 45°C

c) Wassergefihrt: Frostschutzregister gefullt mit
unbedenklichem Frostschutz auf -25°C oder
sonstige FrostschutzmalRnahmen

d) Energieeffiziente Pumpe der Klasse ,A* bzw.
EEI< 0,20 (z. B. Permanentmagnetmotorpumpe)

e) Wassergefihrt: Kopplung der Pumpenlaufzeit an
die Frostschutzfunktion.

f) Schutz des Primarkreiswarmetauschers vor
Vereisung bei Ausfall des Primarkreises bzw. der
Heizquelle.

g) Dezentral: Wenn
elektrisch*:
leistungsgeregeltes
Frostschutzregister mit
einer max.
Oberflachentemperatur
von 55°C (z.B. PTC
Heizregister)

g) Zentral: kein
elektrischer Frostschutz

h) Dezentral:
Druckverlust max. 15 [Pa]

Zielwert: max. 8 [Pa]

h) Zentral:
Druckverlust max. 30 [Pa]

Zielwert: 15 [Pa]
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Qualitatskriterium 41 (E)

Anforderung

Leistungsgeregelte Nacherwarmung
ohne Staubverschwelung
(Niedertemperatursystem)

mit ausreichendem Temperaturhub oder
eine andere Vorwarmung als

Warmeruckgewinnung die minimale
Einstromtemperatur von 19°C erreicht
wird.

*Bei dezentralen Anlagen ist eine
primarenergetisch an sich nicht
erwlnschte elektrische Nacherwarmung
aus Kostengrinden zugelassen

a) Leistungsgeregelte Nacherwarmung auf max.
20°C

b) Wassergeflhrt: Vorlauftemperatur maximal 45°C

Nicht erforderlich, wenn durch einen EWT

c) Wassergefuhrt: Energieeffiziente Pumpe Klasse
»A“ nach Europump

(z. B. Permanentmagnetmotorpumpe)

Vereisungsschutz und einer hochwertigen

d) Wassergeflhrt: Kopplung der Pumpenlaufzeit an
die Nachheizfunktion

e) Elektrisch:
leistungsgeregeltes
Heizregister mit einer
max. Oberflachen-
temperatur von 55°C (z.B.
PTC Heizregister)

e) Zentral: Keine
elektrische
Nacherwarmung

f) Dezentral: Druckverlust
max. 15 [Pa]

Zielwert: max. 8 [Pa]

f) Zentral: Druckverlust
max. 30 [Pa]

Zielwert: 15 [Pa]

Qualitatskriterium 42 (E)

Anforderung

Nachtliftungsmdglichkeit

Bei Raumtemperaturen Uber 24°C im Sommer und
mindestens 3°C niedrigerer Aulientemperatur soll
die Anlage automatisch eine Nachtluftung ohne
Warmerluckgewinnung zur Raumkuhlung
durchfuhren kénnen.

Qualitatskriterium 43 (E)

Anforderung

Hygienisch einwandfreie
Feuchtertickgewinnung

Feuchtertickgewinnung mit rein dampfférmiger
Feuchtelbertragung (ohne Kondensat)

Qualitatskriterium 44 (E)

Anforderung

Keine bzw. hygienisch einwandfreie
aktive Befeuchtung

Hinweis: Grundsatzlich sollte durch eine
bedarfsoptimierte Luftmengenregelung
und eine Feuchtertickgewinnung keine
aktive Befeuchtung notwendig sein.

a) Nachweis, dass aktive Befeuchtung unbedingt
notwendig ist und sich nicht durch andere
MalRnahmen vermeiden lasst.

b) Falls nachweislich notwendig: Hygienisch
einwandfreie aktive Befeuchtung nach ONORM H
6021 bzw. VDI 6022

c) Nachweisliche Sicherstellung der regelmaligen
Hygienekontrollen nach VDI 6022 Checkliste
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4. Qualitatskriterien fiir das Verteilnetz (Luftleitungen)

Voraussetzung (V5)

Anforderung

Wahl eines geeigneten
Verteilkonzeptes (Sternverrohrung oder
Verrohrung mit Abzweigern) unter
Beachtung der landesspezifischen
Brandschutzbestimmungen bzw. der
ONORM M 7624 sowie geeignete
Lufteinbringung (Quell- oder
Induktionsliftung)

a) Dem Gebaude angepasstes Verteilkonzept mit
Kaskadenprinzip (z.B. Zuluft in Klassenraume,
Uberstréomung Uber Gange, Abluft aus
Sanitéarraumen bzw. Aula)

b) Bei Durchdringungen von Brandabschnitten
durch die Luftleitungen ist auf den Erhalt der
Brandabschnitte zu achten.

c) Den Raumverhaltnissen bzw. sonstigen
Anforderungen angepasstes Liftungsprinzip mit
hoher Liftungseffektivitat (Bevorzugt
Quellluftsystem).

Qualitatskriterium 45 (M)

Anforderung

Geringer Druckabfall im Luftleitungsnetz

Dezentral: Max. 75 [Pa]
je kompletter
Zulufteinheit (Aulenluft-
Zuluft)

Zielwert: 50 [Pa]

Zentral: Max. 200 [Pa] je
kompletter Zulufteinheit
(AuRenluft-Zuluft)

Zielwert: 150 [Pa]

Dezentral: Max. 50 [Pa]
je kompletter
Ablufteinheit (Abluft-
Fortluft)

Zielwert: 30 [Pa]

Zentral: Max. 180 [Pa] je
kompletter Ablufteinheit
(Abluft-Fortluft)

Zielwert: 120 [Pa]

Qualitatskriterium 46 (M)

Anforderung

Geeignete Rohr- bzw. Kanalausfuihrung

a) Runde Luftleitungen bevorzugen

b) Innen glatt (Wickelfalzrohr, Kunststoffrohre, ...)

(keine Verwendung nicht reinigbarer Schlauche mit
hohem Druckverlust, z.B. Aluflexrohre,
Kunststoffdrahtschlauch)

b) Die Luftleitungen missen dem Brandverhalten
»A2“ gemal EN 13501-1 entsprechen.
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Qualitatskriterium 47 (M) Anforderung

a) Dichtigkeitsklasse C nach
ONORM EN 12237 durch Rohre
bzw. Kanale mit Dichtungssystem
bzw. Verklebung der
Verbindungsstellen mit
dauerelastischen Klebebandern
Dezentral: (z.B. Kaltschrumpfband —
Butylkautschukband, Acrylatklebeband,
spezielle Aluklebebander).

Zielwert: Dichtigkeitsklasse D

b) Bei Zu- und Abluftleitungen in
einem gemeinsamen Schacht,
mussen bei Wickelfalzrohren
Systeme mit Dichtschnur eingesetzt
werden.

Dichte Rohr- bzw. Kanalausfihrung keine
Anforderung

Qualitatskriterium 48 (M) Anforderung

a) Reinigungsfreundliche Ausflhrung der
gesamten Luftleitung mit ausreichender Anzahl
und Zuganglichkeit der Reinigungsoéffnungen
gemal EN 12097

Einfache Reinigung der Rohrleitungen |b) Reinigungsoffnungen gemal ENV 12097
bzw. Kanéle mdglich

c) Max. drei 90° Bdgen bis zur Reinigungsoéffnung

d) Austauschbare Schalldampfer

e) Kein Einziehen anderer Leitungen (Elektro,
Heizung, ...) in die Luftleitungen

Qualitatskriterium 49 (M) Anforderung

a) Zentral: Schallddmmung der
Luftleitungen zwischen den
Klassenraumen zumindest in der
erforderlichen
Zwischenwandqualitat.

(55 [dB(A)] nach ONORM B 8115-2)

a) Dezentral:
keine
Anforderung

b) Trittschalldammungen dirfen nicht durch

Geringe Schallausbreitung tber das Luftleitungen Uberbriickt bzw. geschwécht werden.
Kanalnetz

c) Das Schalldammmal’ der Auf3enhille darf durch
die Luftleitungen nicht merklich verschlechtert
werden.

d) Zu- bzw. Abluftdurchlasse im
Gerateaufstellungsraum bzw. in RGumen mit
grolReren Schallquellen sind mit entsprechenden
Schalldampfern auszurtsten.
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Qualitatskriterium 50 (M)

Anforderung

Keine Gerauschbildung durch
Schwingungen (Vibrieren) der
Luftungsrohre bzw. keine
Kdrperschallibertragung durch die
Rohre

a) Schwingungsdampfende Aufhangung bzw.
Befestigung in regelmaRigen Abstanden.
Zumindest alle 2 Meter

b) Keinerlei direkte Verbindung zum FulRboden,
Mauerwerk, Rohrleitungen, etc.

Qualitatskriterium 51 (M)

Anforderung

Vermeidung von Raumauskuhlung und
Kondensat auf (kalten) AuRenluft- und
Fortluftleitung im warmen Bereich
(innerhalb der Dammbhdille, im Keller bzw.
im geschlossenen Dachbereich)

Achtung: gilt auch bei Decken- und
Wanddurchbrichen

a) Moglichst keine bzw. kurze AufRenluft- bzw.
Fortluftleitungen im warmen Bereich (Empfehlung:
Dachaufstellung bei zentralen Anlagen)

b) Mindestens 30 mm feuchtegeeignete,
geschlossenzellige Warmedammung (Lambda
0,04 W/mK) (z.B. Armaflex, Kaiflex, ...) im
unbeheizten Bereich

c) Mindestens 120 mm Warmedammung (Lambda
0,04 [W/mK]) in beheizten Bereichen. Wobei
zumindest die inneren 30 mm aus einer
feuchtebestandigen, geschlossenzelligen
Warmedammung (z.B. Armaflex, Kaiflex, ...)
bestehen muss.

Qualitatskriterium 52 (M)

Anforderung

Geringe Energieverluste von warmen
Luftleitungen (Zuluft und Abluft) im
kalten Bereich (auf3erhalb der
Dammhiille)

Achtung: gilt auch bei Decken- und
Wanddurchbrichen.

a) Moglichst kurze Zu- bzw. Abluftleitungen im
kalten Bereich

b) Mindestens 60 mm Warmedammung (Lambda
0,04 W/mK) im unbeheizten Bereich (z.B. Keller)

c) Befinden sich Luftleitungen im Boden- bzw.
Deckenaufbau nicht vollig innerhalb des warmen
Bereiches, sondern direkt in der Dammebene, so
ist die Luftleitung zumindest mit einer 30 mm
dicken Dammplatte von der Rohdecke zu trennen.
(Lambda 0,04 [W/mK])

d) Wird die Luftleitung auf3erhalb der Aul3enhdille
(nur Sanierung) gefuhrt, sollte diese zumindest
120 mm hinterlUftungsfrei Gberdammt sein.
(Lambda 0,04 [W/mK])

Qualitatskriterium 53 (M)

Anforderung

Keine zusatzliche Gerauschbildung
beim Durchlass (Ventil) durch
Verwirbelungen im Rohrsystem

Keine Abzweiger kurz vor bzw. nach dem
Durchlass (Ventil). Abstand zum Durchlass
zumindest 0,75 m. Ist dies nicht moglich, ist ein
Anschlusskasten flir den Durchlass zu verwenden.
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Qualitatskriterium 54 (M)

Anforderung

Geeignete Ein- und Auslasse (Zu- und
Abluftventile) und geeignete Anbringung

a) Ein- und Auslasse fur die entsprechende
Luftverteilung (ausreichende GroRe fur die
Luftmenge, Wurfweite, Wurfrichtung)

b) Druckverlustausgleich durch Durchlasse nur bis
zu 30 Pa bzw. bis zum maximalen Gerauschpegel
nach Auslegungsdiagramm It. Kriterium 4a—c.
Grolere Druckunterschiede sind durch
Drosselklappen auszugleichen (mogl. weit entfernt v.
Durchlass bzw. noch vor dem Schalldampfer)

c) Geeignete Durchlassanbringung fir optimale
Raumdurchstrémung und minimale
Schallbelastung (je nach Verteilkonzept)

d) Durchlassabstand von Kanten und Ecken mind.
20 cm

e) Einfache Fixierung der eingestellten Luftmenge

f) Einfache Reinigung

Qualitatskriterium 55 (M)

Anforderung

Ausreichend grofe
Uberstromaoffnungen bei Einhaltung der
Schallanforderungen

a) Luftgeschwindigkeit max. 2 [m/s] bzw. max.
4 [Pa] Druckverlust

b) Schallddmmmaf der Wand, Tdr, ... muss auch
mit der Uberstréomvorrichtung den
Schallanforderungen entsprechen.

Qualitatskriterium 56 (E)

Anforderung

Richtige Anbringung der
Uberstromaoffnungen

a) Quellluftsysteme: Uberstrémung von der Klasse
in der Nahe der Decke

b) Induktionssysteme: Je nach Wahl der
Raumdurchstrémung
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Qualitatskriterium 57 (E)

Anforderung

Geringe Luftgeschwindigkeit in den
Luftleitungen (beim
Betriebsluftvolumenstrom)

a) In den Stréangen innerhalb der Klasse bzw. zu
und von den einzelnen Raumen max. 2,5 [m/s]

b) Sammelstrange max. 3,5 [m/s]

Maximale Luftmengen bei ausgewahlten
Rohrdurchmessern:

Rohr Durchmesser max. 3,5 [m/s] max. 2,5 [m/s]

150 [mm] 220 [m%h] 160 [m¥/h]
160 [mm] 250 [m3h] 180 [m¥/h]
200 [mm] 390 [m3h] 280 [m¥/h]
250 [mm] 620 [m¥h] 440 [m%h]
300 [mm] 890 [m3/h] 630 [m¥/h]

Achtung: Dimensionierung von
Rechteckquerschnitten Uber den hydraulischen
Durchmesser und nicht tber die Geschwindigkeit.

Qualitatskriterium 58 (E)

Anforderung

Geringer Druckverlust durch Formteile

Verwendung stromungsglnstiger Formteile,
z.B. ,weite 90° Bogen® oder 2 x 45° Bbgen

Qualitatskriterium 59 (E)

Anforderung

Regeleinrichtungen mit geringem
Mindestdruckverlust

Luftmengenregulierungen, insbesondere
Konstantvolumenstromregler, mit geringem
Mindestdruckverlust (insbesondere im kritischen
Strang)

Qualitatskriterium 60 (E)

Anforderung

Konkrete Druckverlustberechnung bzw.
Optimierung der Druckverluste

Berechnung der Druckverluste in den einzelnen
Strangen. Optimierung des ,kritischen” Stranges
bzw. Bestimmung der Voreinstellung der
Durchlasse bzw. Drosseleinrichtungen.

Qualitatskriterium 61 (E)

Anforderung

Konkrete Berechnung der notwendigen
Schalldampfer

Berechnung der notwendigen Schallddmpfer (z.B.
nach VDI 2081), bzw. Verwendung eines auf das
Gerat abgestimmten Schalldampfersystems
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