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1. Allgemeines
Unter der spezifischen Ventilatorleistung (SFP — Specific Fan Power) wird die elektrische

Leistungsaufnahme eines Ventilators im Verhdaltnis zur gelieferten Luftmenge
verstanden.

2. SFP von Luftungsanlagen nach EN 13779

Der SFP ist in der ONORM EN 13779:2008 ,Liftung von Nicht-Wohngebauden* definiert.
Der SFP-Wert wird aber in vielen Regelungen verwendet, die nicht nur den Nicht-
Wohnbereich betreffen. Die Einteilung der SFP-Klassen erfolgt in der ONORM
EN 13779:2008 jeweils fur einen Ventilator.

Tabelle 1: Spezifische Ventilatorleistung nach ONORM EN 13779:2008 (Tabelle 9)

SFP-Kategorie Psep in [W*m™*s] Pere in [W*m™3*h]
SFp 19 <500 <0,14
SFp 29 500—750 0,14-0,21
SFp 39 750—1.250 0,21-0,35
SFp 49 1.250—2.000 0,35-0,56
SFp 59 2.000—3.000 0,56-0,83
SFP 69 3.000—4.500 0,83-1,25
SFp 79 >4.500 >1,25
) Porpenaannnn. spezifische Ventilatorleistung

Im Anhang D der Norm sind auch Leitlinien far SFP Bewertungen fir
Luftbehandlungseinheiten, die gesamte Luftungsanlage und das gesamte Gebaude
enthalten. Diese sind klar von der Betrachtung der einzelnen Ventilatoren zu
differenzieren.

Fur einzelne Einbauten die den Druckverlust und damit den Strombedarf des Ventilators
erhdhen sind in der EN 13779 Zuschldge vorgesehen, welche die maximal zulassige
Ventilatorleistung erh6hen. Die Zuschlage werden zu den zulassigen spezifischen
Leistungen der jeweiligen Klasse addiert.

B Zuséatzliche mechanische Filterstufe + 300 W/(m3/s)

B HEPA-Filter + 1.000 W/(m3/s)

B Gasfilter + 300 W/(m3/s)

B Warmeriuckgewinnungsklasse H2 bzw. H1 nach EN 13053 + 300 W/(m3/s)
B Hochleistungskihler + 300 W/(m3/s)

Die Zuschldge sind so beschaffen, dass die Zuschlage fur die SFP Einordnung im
Normalfall héher sind als der zusatzliche Leistungsbedarf aufgrund des Druckverlustes
den ein Bauteil mit geringem Druckverlust verursacht.
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Beispiel Warmetauscher: Die zusatzlichen 300 W*m™*s fiir einen Warmetauscher der
Klasse H1 oder H2 (heute Ubliche Warmetauscher) bedeutet bei 65% Wirkungsgrad der
Ventilatoreinheit, dass der Wéarmetaucher einen zusatzlichen Druckverlust von 195 Pa
erzeugen durfte. Der zuséatzliche Druckverlust eines Warmetauschers der Klasse H1 bzw.
H2 ist aber nur ca. 100 Pa hoher als der eines Wéarmetauschers der Klasse H3 (siehe
auch Seite 5 - typische Druckverluste von Bauteilen).

Es ist daher einfacher mit einem hochwertigem Warmetauscher der Klasse H1 bzw. H2
die SFP Klasse 1 zu erreichen als ohne hochwertigen Warmetauscher.

Zu beachten ist zudem, dass bei der spezifischen Ventilatorleistung fur den einzelnen
Ventilator nur der Strom fur den jeweiligen Ventilator eingeht. Die Leistung fur
Nebenaggregate, z.B. Antrieb fir den Rotationswarmetauscher und Regelung sind bei
der Betrachtung der SFP-Klasse fur den einzelnen Ventilator nicht enthalten. Erst auf
Anlagen- bzw. Gebaudeebene kommen auch diese Stromverbraucher zum Ansatz.

Bezuglich des Zuschlages fur eine ,zusatzliche mechanische Filterstufe* herrscht auch
unter Experten Uneinigkeit bei der Interpretation bzw. gibt es
Interpretationsunterschiede zwischen Italien, Deutschland und Osterreich. Die erste
Auslegung ist, dass ein mechanischer Filter immer diesen Zuschlag bewirkt (Italien), die
zweite Auslegung ist, dass eine Filterstufe immer im System inkludiert ist und nur eine 2.
zusatzliche Filterstufe diesen Zuschlag bekommt (Deutschland). Die Osterreichische
Auslegung (z.B. Qualitatskriterien von komfortliftung.at) ist so, dass man bei einem
hochwertigen mechanischen Filter (ab M5/F5) dieser Zuschlag gerechnet wird, auch wenn
nur eine Stufe vorhanden ist.

3. SFP und die Praxis (MFH)

Eine sehr hohe Stromeffizienz wird mit direktgetriebenen Ventilatoren mit
Hocheffizienzmotoren (z.B. EC-Motoren) und niedrigen Gesamtdriicken (Gerateintern und
Gerateextern) erreicht. Ventilatoren mit Keilriemenantrieb haben ca. 5 - 10% und
Ventilatoren mit Flachriemenantrieb haben ca. 2 — 3 % geringere Gesamtwirkungsgrade
als gleiche Ventilatoren mit Direktantrieb.

Generell ergibt sich aus den physikalischen Gegebenheiten ein direkter Zusammenhang
der spezifischen Ventilatorleistung je Ventilator von der gesamten Druckerhdéhung. D.h.
bei einem fixen Gesamtwirkungsgrad von Motor und Ventilator ist die Stromeffizienz nur
mehr von der Druckerhdhung im Gesamtsystem (intern und extern) abhangig.

P _Ap . -

Pgp =—=— Spezifische Ventilatorleistung
4y 7ot

Psse  spezifische Ventilatorleistung [W*m™3*s]

P elektrische Wirkleistung des Ventilatormotors [W]

v Nennvolumenstrom durch den Ventilator [m=3*s™]

Ap Gesamtdruckerhéhung des Ventilators [Pa]

Ntot Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, Motor, Antrieb, ... [-]
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Die weiteren Betrachtungen beziehen sich auf groRere Anlagen im Mehrfamilienhaus. Die
Grundséatze gelten jedoch auch beim EFH — hier sind die Ventilatorwirkungsgrade aber
deutlich geringer und betragen nur ca. 20 bis 30%.

Die folgende Tabelle zeigt die Klassifizierung der spezifischen Ventilatorleistung nach
ONORM EN 13779:2008 und die maximale Gesamtdruckerhohung bei einem
Gesamtwirkungsgrad der Ventilatoreinheit von 0,60 bzw. 0,70 (Achtung: Einordnung gilt
jeweils fur eine Ventilatoreinheit).

Tabelle 1: Klassierung der spezifischen Ventilatorleistung nach ONORM EN 13779:2008

SIS Psre ig,n Psrp Ln Druclllﬂtjrﬁ-ij%isr‘{g bei Drucllltar)gl.d?lisr‘l-g bei
Kategorie [W*m™*s] [W*m™*h] Mt = 60 % [Pa] Mt = 70 % [Pa]
SFp 19 <500 <0,14 300 350
SFp 209 500—750 0,14-0,21 450 525
SFP 31 750-1.250 | 0,21-0,35 750 875
SFP 4 | 1.250-2.000| 0,35-0,56 1.200 1.400
SFp 59 | 2.000-3.000 | 0,56-0,83 1.800 2.100
SFP 67 | 3.000-4.500 | 0,83-1,25 2.700 3.150
SFP 79 >4.500 >1,25 >2.700 >3.150
) Perpnannn.. spezifische Ventilator Leistung
Zusatzliche, lGftungstechnisch notwendige Einbauten fahren nach der

EN 13779:2008 zu hdheren zulassigen spezifischen Werten: z.B. zuséatzliche mechanische
Filterstufen (+ 300 W*m™*s), hocheffiziente Warmerickgewinnungen der
Warmeruckfihrungsklasse H2 oder H1 (+ 300 W*m™*s), Hochleistungskihler
(+300 W*m™3*s).

Die folgenden Tabellen sind die zuldssigen spezifischen Leistungen pro Ventilator bzw.
maximalen Druckverluste fir typische Luftungsanlagen mit entsprechenden Einbauten
enthalten:

Tabelle 2: Typisch zuldssige spezifische Leistungen pro Ventilator fir SFP1:

Luftungsanlage mit: Psep in [W*M™>*s] | Pgep in [W*m->*h]
Ohne Warmerickgewinnung, ohne Filter < 500 <0,138
Filter < 800 < 0,222
Filter + WRG der Klasse 1 bzw. 2 < 1.100 < 0,305
Filter + WRG der Klasse 1 bzw. 2 + Kihler < 1.400 < 0,388
Tabelle 3: Typisch zulassige Gesamtdruckerhéhung pro Ventilator flir SFP1:

Max. ges. Max. ges.

Luftungsanlage mit:

Druckerhéhung bei
Nt = 60 % [Pa]

Druckerhéhung bei
Nt = 70 % [Pa]

Ohne Warmerickgewinnung und Filter < 300 < 350
Filter < 480 < 560
Filter + WRG der Klasse 1 bzw. 2 < 660 < 770
Filter + WRG der Klasse 1 bzw. 2 + Kiihler < 840 < 980

Mit einer Warmeruckgewinnung der Klasse H1 bzw. H2 und zusétzlichem mechanischem
Filter ergeben sich It. EN 13799:2008 maximal 1.100 W*m™>*s bzw. 0,305 W*m™3*h oder
660 Pa bei 60% bzw. 770 Pa bei 70% Gesamtwirkungsgrad der Ventilatoreinheit.
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Tabelle 4: Die typischen Druckverluste in einer Luftungsanlage It. EN 13779
Tabelle A.B — Beispiele fiir die Druckverluste von Bauteilen in Luftbehandlungseinheiten

Bauteil Druckabfall in Pa
Niedrig Normal Hoch

Luftleitungssystem Zuluft 200 300 600
Luftleitungssystem Fortluft 100 200 300
Heizregister 40 80 100
Kihlregister 100 140 200
Warmerlckgewinnungseinheit H32 100 150 250
Warmerlickgewinnungseinheit H2-H12 200 300 400
Befeuchter b0 100 150
Luftwascher 100 200 300
Luitfilter F5-F7 je Filterstufe®? 100 150 250
Lufifilter F8-FS je Filterstufe® 150 250 400
HEPA-Filter 400 500 700
Gasfilter 100 150 250
Schalldampfer 30 50 80
Luftdurchlass 30 50 100
Lufteinlass und -auslass 20 50 70
2  Klasse H1-H2 nach EN 13053,

b Endgiiltiger Druckverlust vor Ersatz.

Um die SFP-Klasse 1 pro Ventilator zu erreichen sind grundsatzlich nur Bauteile mit
einem niedrigen Druckverlust It. Tabelle A.8 vorzusehen. Gute Anlagen unterschreiten die
Werte ,Niedrig“ nach Tabelle A.8 nochmals deutlich. Z.B. Rotationswarmetauscher 120
Pa statt 200 Pa It. Tabelle.

Im folgenden Diagramm wurde versucht, eine Trendlinie fur SFP-Werte von
Wohnraumluftungen nach heutigem Errichtungsstandard abzuschatzen. Als Zuschlage
wurden 300 Ws/m3 fur die Filterstufe und 300 Ws/m3 fur die Warmerickgewinnung
berucksichtigt.

2.000

1.800

1.600
1.400 /
1.200 /
Looo _____________7/_ ________
800 /
\ / e

600

SFP (Ws/m?3)

SFP2

400
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Abbildung 1: SFP-Praxiswerte unterschiedlicher AnlagengréfZen im Wohnbau

Vergleicht man die SFP-Werte unterschiedlicher Anlagengrof3en, stellt man fest, dass
Kleinanlagen trotz ihrer niedrigen Ventilatorwirkungsgrade Effizienzvorteile aufweisen,
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die auf die deutlich niedrigeren internen und externen Druckverluste der Systeme
zurtckzufuhren sind.

Beispiel SFP: Wohnanlage:

Zu- und Abluftanlage mit 3.000 m3/h, Filter F7, Warmertckgewinnung der Klasse H1:

e Zuléassiger spezifischer Strombedarf pro Ventilator fur SFP Klasse 1
500 + 300 + 300 = 1.100 W*m™*s bzw. 0,305 W*m-3*h

Tabelle 5: Typische zulassige Gesamtdruckerhéhung pro Ventilator fur SFP1:

Max. ges. Druck Max. ges. Druck
Liftungsanlage mit: erhéhung bei erhéhung bei

Nt = 60 % [Pa] Nt = 70 % [Pa]
Ohne Warmerickgewinnung und ohne Filter < 300 < 350
Filter < 480 < 560
Filter + WRG der Klasse 1 bzw. 2 < 660 <770
Filter + WRG der Klasse 1 bzw. 2 + Kihler < 840 <980
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5. Druckverhaltnisse

Beispiel fur die Aufteilung des internen bzw. externen Druckverlustes bei einem
zentralen Luftungssystem.

Tabelle 1: Beispielweise Aufteilung des Druckverlustes der AuR3enluft-Zulufteinheit.

Tabelle 2: Beispielweise Aufteilung des Druckverlustes der Abluft — Fortlufteinheit.

Durch lange Leitungen aufgrund ungunstiger Grundrisse, Brandschutzklappen, etc.
kénnen die Druckverluste auch héher sein. Der externe Druckverlust Uberschreitet bei
sorgféltiger Planung aber auch bei groBeren Anlagen den Wert von 200 Pa nicht, bzw.
sollte 200 Pa als Obergrenze der Planung angesehen werden, um die SFP-Klasse 1 pro
Ventilatoreinheit zu erreichen. Bei héheren Druckverlusten als 200 Pa aufgrund grof3er
Leitungslangen ist eventuell eine Splittung der Anlage sinnvoll.

Nr.: 24 SFP Seite 7
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6. Beispiel

Das folgende Beispiel zeigt, dass die SFP Klasse 1 zwar eine hohe Anforderung darstellt,
die aber erreichbar ist.

Tabelle 1: Beispiel fur typische interne Druckverhaltnisse eines guten Liftungsgeréates
mit 3.000 m3/h und einem externen Druck von jeweils 250 Pa pro Ventilatoreinheit:
(Quelle Swegon)

Funktionsteile in Luftrichtung

Anstromgeschw. Temp. Winter  Temp. Sommer Leistung Druck

mis °c °c kw Pa
Zuluft
Klappe mit Motor 5
End section 17
Giiteklasse F7 113
Rotationswarmetauscher 205 -13.0/155 320/263 126
Direct-driven fan GOLD Wing+ 15.5/16.3 2637271 (Elektrizitat) 0.76 528
End section 17
Abluft
Extra Druck (Leckagerichtung) 81
End section 17
Giiteklasse F7 113
Rotationswarmetauscher 205 220/-65 250/307 126
Direct-driven fan GOLD Wing+ 6.5/-56 30.7/316 (Elektrizitdt) 0.93 609
End section 17
Klappe mit Motor 5

Hinweis: Filter sind in diesem Beispiel mit mittlerem Verschmutzungsgrad angesetzt. Bei
neuen Filtern, wie fur den SFP-Wert anzusetzen, wirden die Filter nur 71 Pa statt 113 Pa
Druckverlust bedeuten. Extra Druck (Leckagerichtung) fur Spulung gibt es nur bei
Rotationswarmetauschern um die Richtung des Leckagestromes von der Zuluft zur Abluft
zu gewahrleisten.

SFP pro Ventilatoreinheit: Der SFP-Wert der Zulufteinheit betrdgt mit 760 Watt
Leistungsaufnahme und 3.000 m3/h 0,25 W/(m=3/h). Dieser entspricht daher der SFP
Klasse 1 (inkl. WT der Klasse H1 und mechanischem Filter)

Der SFP-Wert der Ablufteinheit betragt bei 930 Watt Leistungsaufnahme und 3.000 m3/h
0,31 W/(m3/h). Dieser entspricht daher knapp nicht der SFP Klasse 1 (inkl. WT der
Klasse H1 und mechanischem Filter) Es wurde jedoch mit dem mittlerem Druckverlust
(113 Pa) der Filter gerechnet. Eigentlich mufite nur der Druckverlust der neuen Filter (71
Pa) angesetzt werden, dies ergabe noch etwas niedrigere SFP Werte (-7%). D.h. mit
neuen Filtern gerechnet wirde auch die Ablufteinheit der SFP-1 Klasse entsprechen.
Zudem liegt der externe Druck der Ablufteinheit meist deutlich unter dem Druckverlust
der Zulufteinheit bzw. dem hier angesetzten externen Druckverlust von 250 Pa.

Fur beide Einheiten zusammen, mit insgesamt 1.690 Watt und insgesamt 6.000 m3/h,
ergibt dies einen gemittelten SFP-Wert von 0,282 W/(m3/h) - dies wurde SFP Klasse 1
bedeuten. Eine Mittelung der spezifischen Ventilatorleistungen bei Zu- und Abluftanlagen
ist jedoch weder in der EN 13779 noch in der OIB Richtlinie 6 angesprochen. D.h. daher
auch nicht ausschlaggebend.

SFP- Anlagenbetrachtung: Die Leistungsaufnahme der gesamten Anlage mit reinen
Filtern inkl. Strom fur Regelung und Rotor betragt bei einem externen Druckverlust von
jeweils 250 Pa 1.900 Watt. Der Anlagen SFP Wert betragt daher 0,632 W/(m3/h) — dies
entspricht fur die Gesamtanlage daher SFP Klasse 2. (Zuschlag fur Filter nur 1 X
eingerechnet)

Seite 8 Nr.: 24 SFP
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7. SFP und Wirtschaftlichkeit:

Nur bei entsprechender Dimensionierung und Ausfiihrung der Luftleitungen der Einbauten
und der Luftungsgerate sowie neuester Ventilator bzw. Motortechnologie kann ein sehr
geringer Strombedarf erreicht werden. Wesentlicher Punkt ist dabei ein geringer
Druckverlust im Gesamtsystem, da ein hoher Druckverlust fiir zuséatzliche Gerausche
bzw. fur eine hohere Ventilatorleistung verantwortlich ist. Ein geringer Druckverlust lasst
sich insbesondere durch geringere Luftgeschwindigkeiten erreichen, da der Druckverlust
mit dem Quadrat der Geschwindigkeit zunimmt. Niedrige Luftgeschwindigkeiten bedeuten
aber hohere Investitionskosten und einen hoheren Platzbedarf. Diese erhéhten
Investitionskosten werden aber Uber die Einsparungen an elektrischer Energie Uber die
Lebensdauer mehr als kompensiert. Denn die Energiekosten bestehender
Luftungsanlagen machen meist mehr als 90% der Gesamtkosten aus.

Neben den Energiekosten des RLT-Gerétes ist auch die Kostenverteilung des Ventilators
zu beachten. Das Diagramm zeigt, dass bezogen auf einen langeren Zeitraum von z.B.
10 Jahren nicht die Investitionskosten, sondern die Energiekosten die entscheidende
GrolRe sind und dass hier insbesondere bei Altanlagen ein Einsparpotential von ca. 25 %
besteht. Bei der Beurteilung und Auswahl von Ventilatoren sind deshalb immer die
gesamten Uber einen bestimmten Zeitraum anfallenden Kosten zu betrachten.

Kostenverteilung iiber 10 Jahre

Energiekosten ca. =80%

Energiekostensinspar-
potertial ca. 25%
Instandhatungskosten Inv estitionskostan

= 5% = 5%

Abbildung 2: Antriebe (Quelle: www.rlt-info.de, Stand 01. 2008)
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BN Ventilator-Anteil [ Ubrige Komponenten
Investltlonskosten Betrlebskosten
- 1-3% o 40-70%

B 97 -99% D 30-60%

N4

Abbildung 3: Ventilatoranteil an Investitions- bzw. Betriebskosten Quelle: Gebhard Ventilatoren

Es ist daher Uber die Lebensdauer der Anlage auch von der wirtschaftlichen Seite von
Vorteil die SFP Klasse 1 pro Ventilator einzuhalten. Bei den Luftleitungen ist zu bedenken,
dass diese aufgrund der Platzverhéaltnisse normalerweise fir die Lebensdauer des
Gebaudes fixiert sind. Zu geringe Querschnitte, bzw. zu hohe Luftgeschwindigkeiten
(Empfehlung max. 3 m/s im MFH) bedeuten daher fur 50 Jahre und langer erhéhte
Stromkosten.

Bei der Dimensionierung und Optimierung ist der Luftleitungsstrang mit dem hdchsten
Druckverlust ausschlaggebend, da die anderen Strédnge entsprechend gedrosselt werden
miussen. D.h. es ist auch auf ausgewogene Druckverluste in den einzelnen Strangen zu
achten.

8. Resumee

Die Einhaltung von SFP1 stellt fir Komfortliftungen im Einfamilienhaus keine
Schwierigkeit dar. Je groRer die Liuftungsanlagen umso schwieriger wird es diese
Anforderung der OIB-Richtlinie 6 zu erflllen. Ab 5.000 m3/h ist schon einige
Optimierungsaufwand notwendig um diese Anforderung einzuhalten.

Seite 10 Nr.: 24 SFP
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