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Was kann jede Schule tun? \.s [ komfortliiftung.at
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Benchmark auf Tarifebene durchfihren (kWh/m255)

Jahreswerte bzw. Monatswerte jahrlich vergleichen

Monatsverteilung der Stromverbrauche analysieren

Lastgang auswerten lassen (Kontrolle, ob Lastgang bisher schon aufgezeichnet wurde)
Subzahler flr GroRverbraucher einbauen (auf richtige Einstellung des Wandlerfaktors achten)
Abschatzen, wo die Schule den Strom verbraucht — Benchmarkbaukasten anwenden
Einsparmoglichkeiten abschatzen (lassen)

Aktionstage ,,Vermeidung Stromverbrauch® durchftihren
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Bestand - 12 MaRnahmenbereiche \=r [ komfortliiftung.at
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Klnftige Ziele flr den Stromverbrauch festlegen
Systematische Verbrauchserfassung — Energiebuchhaltung
Kihlung vermeiden bzw. minimieren

Stromsparende Heizung bzw. Warmeverteilung mit Hocheffizienzpumpen
Warmwasser maglichst mit Durchlauferhitzern

Effiziente mechanische Liftung mit Warmertckgewinnung
Stromeffiziente ,,sonstige* Haustechnik

LED Beleuchtung mit Anwesenheits- bzw. Tageslichtsensoren
LED Notbeleuchtung mit Optimierung der Einsatzzeiten
Stromeffiziente EDV-Ausstattung

. Schulktiche, Lehrerktiche etc. mit effizienten Geraten
Nutzerverhalten beachten bzw. sensibilisieren
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1. Kinftige Ziele fur den Stromverbrauch festlegen komfortliftung.at

gesund & energieeffizient

Ausgehend vom bisherigen Stromverbrauch pro m? BGF sollten Ziele und Malinahmen fur
den Stromverbrauch der nachsten 3 bis 5 Jahren festgelegt werden.

2.B. derzeitiger Bedarf: 18 kWh/m? BGF — Reduktion um 30 % in 5 Jahren
mogliche Malinahmen:

* Verwendung madglichst von HE statt HO Leuchtstoffréhren (HE = High Efficency, HO = High Output)
» Einstellung der Nutzungszeiten bei der Sicherheitsbeleuchtung

» Einschrankung der Pumpenlaufzeiten

« Tausch der Sporthallenbeleuchtugn auf LED

Sehr gute Schulen benotigen mit Vollausstattung (Luftung, Kuhlung, Beamer, ...) unter
10 kWh/m? BGF.
Hmcmmioon KLiMaaktiv
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2. Systematische Verbrauchserfassung \.s QI komfortluftung.at
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Far eine systematische Analyse des Stromverbrauchs, die effiziente Durchfihrung von
Stromsparprojekten und die Evaluierung von Malinahmen ist eine minimale Zahlerstruktur
bzw. Energiebuchhaltung notwendig.

Subzéahler wiinschenswert fur:

» Haustechnik (Heizung, Kihlung, Warmwasser mit Strom, L{iftung)

» Schulbereich (Klassen, Direktion, EDV-R&ume)

o Sporthalle

o Sportplatz (zumindest, wenn mit Flutlicht ausgestattet bzw. tiber eigenen Umkleidebereich verfiigt)
» Sondernutzungsbereiche (Hausmeisterwohnung, Mittagstisch, Kegelbahnen, Vereinslokale etc.)

» Elektrische Sonderheizungen (z.B. Dachrinnen-, Gullyheizungen, Begleitheizungen etc.)
Erweiterung der Inventarliste elektrischer Gerdte um den hochgerechneten Stromverbrauch

Erfassung des Eigenstromanteils der PV Anlage
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3. Kuihlung vermeiden bzw. optimieren \.s QI komfortluftung.at
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Bei vorhandener Gebaudekihlung:

Optimierung der Verschattungseinrichtungen
Kuhlung unter 25° C (24° C) vermeiden
Pumpenlaufzeiten (Grundwasserpumpe und Kalteverteilung) optimieren

Pumpentausch prifen

Bei vorhandener Serverkihlung:

Prifen, ob diese wirklich notwendig ist bzw. diese durch die Aufstellung der Server in einem
(ungedammten) Kellerraum vermieden werden konnte.

Einstellung der Kihlung auf die empfohlene Temperatur fur den Serverbetrieb (Energie Schweiz empfiehit
26° C) — falls Raum nicht auch anders genutzt wird.
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4. Stromsparende Heizung bzw. Wéarmeverteilung \.s QI komfortluftung.at
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Die Warmeverteilung ist vom Stromverbrauch her in Schulen meistdeutlich hoher als die
Hilfsenergie der Warmeerzeugung mit Fernwarme bzw. einem Ol-, Gas- oder Pelletskessel.

Die Warmeverteilung mit alten Pumpen kann deutlich tber 3 kwWh/m? BGF benétigen.

1. Korrekte Einregulierung der Heizkreise fur optimierte Wassermengen bzw. Druckverluste (hydraulischer
Abgleich)

2. Zeitliche Einschrankung der Warmeerzeugung bzw. Pumpenlaufzeiten (z.B. 4:00 bis 22:00 Uhr)
3. Stromsparende Regelungsstrategien (z.B. Pumpen laufen nur bei Warmeanforderung)

4. Pumpentausch prifen (selbstadaptierende Hocheffizienzpumpe)
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5. Warmwasser (WW) \.s [ komfortliiftung.at
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WW in den Klassen und in den WCs moglichst abstellen
Wasserspararmaturen anbringen

3. Dezentrale Systeme: Kleinverbraucher auf Durchlauferhitzer (Reinigung, Bastelraume, Lehrerkiche,...)
umstellen (statt Untertischboiler oder Kleinspeicher) bzw. Nutzern eine einfache Ausschaltmadglichkeit fir
die Speicher ermdglichen.

4. Zentrale Systeme: Beil Betriebsunterbrechungen von mehr als 4 Tagen das WW-System (Nachheizung und
Zirkulation) abstellen und bei Inbetriebnahme System spllen (Hinweis: Nach der Hygienerichtlinie muss
nach 4 Tagen mit keiner bzw. stark verminderter WW-Abnahme ohnehin eine Spilung des Systems
durchgefiihrt werden.)

5.  WW:-Bereitung im Winter mit der Heizung: Speicherladung nur nach Bedarf (1-2x pro Tag)
6. WW-Bereitung im Sommer mit Strom: moglichst mit Warmepumpe, Eigenstromoptimierung bei
PV-Anlage
7. Mehrspeichersysteme kdnnen meist auf einen Speicher reduziert werden (Verlust eines 1.000 Liter
Speichers: ca. 5-10 kWh/Tag)
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Regelmaliiger Filterwechsel mit stromeffizienten Filtern (z.B. A+ nach Eurovent)
Uberpriifung bzw. Feststellung der spezifischen Leistung (max. 0,45 W/(m3/h))

3. Falls ohne CO,-Regelung > optimale Anpassung der Laufzeiten an den Schulbetrieb (Ferien,
Felertage,...)

4. Nachtliftung zur Kihlung vermeiden bzw. optimieren (bzw. lieber langer mit niedrigerer Luftmenge als
kurze Zeit mit maximaler Luftmenge)

5. Uberpriifung der Einstellung von (el.) Frost- bzw. Nachheizregistern (Frostschutz z.B. -2° C)

6. Uberpriifen der Nachriistmoglichkeit von Luftqualitatsfithlern (CO, bzw. VOC) fiir einzelne Bereiche (z.B.
far Sporthalle)
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7. Effiziente sonstige Haustechnik \—s QI komfortliiftung.at
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Sind Gully- bzw. Dachrinnenheizungen aufgrund der Sanierung eventuell unnétig geworden?

Falls sich Gully bzw. Dachrinnenheizungen nicht vermeiden lassen, sollten diese nicht nur nach der
Temperatur, sondern auch Uber die Feuchte gesteuert werden.

3. Einfache Abschaltmdglichkeiten einzelner Systeme nachrdiisten
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8. Beleuchtung \.s [ komfortliiftung.at
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Kontrolle der Beleuchtungsstarke entsprechend der OISS Empfehlung

Verwendung moglichst von HE statt HO Leuchtstoffrohren (HE = High Efficency, HO = High Output)

Klassen: Austausch auf LED Leuchten ohne Reflektoren (Direktstrahler)*

Klassen: Nachrustung Bewegungsmelder und Tageslichtsteuerung der einzelnen Lichtbander
Verkehrsbereiche: Leuchten ohne Reflektor mit konventionellem Vorschaltgerat — Tausch auf LED Tubes
Verkehrsbereiche: Nachrlsten Bewegungsmelder mit Tageslichterkennung

Aulienbeleuchtung: Tausch auf LED

Aulienbeleuchtung: Nachrlsten Bewegungsmelder bzw. Zeitsteuerung jeweils mit Tageslichtsensor

Bel vorhandenen Beleuchtungssystemen mit BUS-Technik (z.B. KNX/DALLI) prifen, ob eine Schaltung
zur Vermeidung von Standby vorhanden ist, da bei konventionellen Systemen die elektronischen
\orschaltgerate nicht spannungslos sind und 0,15 bis 1,5 W pro Leuchte bendtigen. Bei dimmbaren
Leuchten sogar bis 3,5 W. Kann mit einem zusatzlichen Aktor vermieden werden.
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9. Notbeleuchtung L komfortliftung.at
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1. Nutzung der meist vorhandenen Mdglichkeit Sicherheitsleuchten nur bei Dammerung bzw. in den
Nutzungszeiten einzuschalten

Tausch: LED Sicherheitsbeleuchtung mit max. 1,2 W/Leuchtpunkt (inkl. ESV)
Tausch: LED Ersatzbeleuchtung mit max. 3,6 W/Leuchtpunkt (inkl. ESV)

Tausch: Batteriesysteme ohne Zwangsbellftung

Bei dezentralen Systemen — Umstellung auf zentrale Systeme bzw. Gruppenlésungen

ok~ W
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10. EDV-Ausstattung \.s QI komfortluftung.at
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Bericksichtigung des Stromverbrauches bei zuklnftigen Investitionsentscheidungen
Zentralschalter bzw. Steckerleisten zur Standby-Vermeidung (vor allem bei alterer EDV Ausstattung)

3. Wake on LAN (Einschalten tber Fernbefehle per LAN) flr Updates ist auf Energieeffizienz hin zu
konfigurieren (S3 bis S5) bzw. ist in den Energieeinstellungen ein automatisches Herunterfahren nach
einer bestimmten Zeit ohne Nutzung zu empfehlen.

4. Server moglichst in Aufstellungsbereiche verlegen, in denen keine aktive Kihlung benétigt wird (z.B.
ungedammte Kellerraume).

5. Aktivierung der automatischen Abschaltung von Beamer, SmartBoard etc. bei langerer Nichtnutzung
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11. Schulkuche, Lehrerkiiche etc. mit effizienten
Geraten il gesund & energieeffizient
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Die Bereiche Kochen und Werken haben nur einen relativ geringen Anteil am Stromverbrauch.

Der Stromanteil der eingesetzten Maschinen beim Werken (Bohrmaschine, Kreissage, Bandsége,
Nahmaschinen etc.) ist aufgrund der aulBerst geringen Nutzungszeit meist zu vernachlassigen.

1. Bei Geréatetausch: Gerate mit der hochsten Energieeffizienz laut ErP-Label

Ein Hauptschalter, z.B. im Kiichenbereich, erleichtert das gesicherte Ausschalten aller Geréte (aul3er
Kihlgeréte)

3. Druckluftgerate nicht durchlaufen lassen bzw. auf Undichtigkeiten kontrollieren
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12. Nutzerverhalten sensibilisieren \=r [ komfortliiftung.at
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In Bezug auf das Nutzerverhalten sind in Schulen vor allem folgende drei Personengruppen zu unterscheiden:
e Schilerlnnen

e Lehrerlnnen

e Hausmeisterin

Typische stromsparende Verhaltensweisen von Lehrerinnen und Schiilerlnnen wie z.B.:

« Einschalten von Geraten und Beleuchtung nur im Bedarfsfall (z.B. Untertischboiler)

» Ausschalten nicht bendtigter Systeme (Licht, Smart-Board, Beamer, Computer, Drucker,...)
» Energiesparende Einstellungen am Computer

Das Nutzerverhalten sollte durch jahrliche Aktionen, welche den Aspekt ,,Stromsparen® in den Mittelpunkt
ricken, immer wieder ins Bewusstsein gerufen werden.
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Vi e I e n D a n k gesund & energieeffizient

klimaaktiv ist die Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums flr Nachhaltigkeit und Tourismus. Seit 2004 deckt
klimaaktiv mit den Themenschwerpunkten ,,Bauen und Sanieren“, ,,Energiesparen*, ,Erneuerbare Energie“ und
»,Mobilitat* alle zentralen Technologiebereiche einer zukunftsfahigen Energienutzung ab. klimaaktiv leistet mit der
Entwicklung von Qualitatsstandards, der aktiven Beratung und Schulung, sowie breit gestreuter Informationsarbeit einen
wichtigen Beitrag zum Klimaschutz. klimaaktiv dient dabei als Plattform fiir Initiativen von Unternehmen, Landern und

Gemeinden, Organisationen und Privatpersonen.

Kontakt: Programm Erneuerbare Warme

Programmmanagement: U1V Urban Innovation Vienna GmbH
Energy Center Wien
Operngasse 17-21, 1040 Wien
E-Mail: cerveny@urbaninnovation.at
Web: wwWw.urbaninnovation.at
klimaaktiv.at
bmnt.gv.at
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